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Die Holzachterbahn ,,Colossos“ in Soltau

Zur Geschichte

Die Urspriinge der modernen Achter-
bahn sind zuriickzufithren auf das
RuRBland des 15. und 16. Jh. Vor
allem um die Stadte St. Petersburg
und Moskau wurden in der zumeist
flachen Landschaft kiinstliche, mehr
als 20 m hohe Berge aus Holzgebilk
errichtet, von denen man im Winter
auf vereisten Bahnen herunterrut-
schen konnte. Um auch einen som-
merlichen Betrieb zu ermoglichen,
wurden im Jahre 1784 an mittler-
weile gebrduchlichen Schlitten Stein-
rdder angebracht, die in einer Rille
zu Tal liefen. Die Beliebtheit dieser
Rutschbahnen fiithrte zu einer Ver-
breitung in ganz Europa. 1884 ent-
stand am Strand von Coney Island
in Brooklyn, New York, die erste hol-
zerne Rutschbahn Amerikas, bei der
schon zehnsitzige Wagen auf einen
183 m langen Weg geschickt wurden.

Ebenfalls in Amerika wurden
Ende des 19. Jh. erste Anlagen
entwickelt (,,Roller Toboggans*), die
aufgrund ihrer achtférmigen Strek-
kenfiihrung den Namen Achterbahn
verdient hatten und fiir Schausteller
in Serie produziert wurden. In die-
ser Zeit vollzog sich eine rasante
Entwicklung der beliebten Bahnen.
Rechenprogramme oder mathemati-
sche Herangehensweisen zur Ermitt-
lung von dynamischen Kriften steck-
ten allerdings in den Kinderschuhen,
so daR immer noch viel Gefiihl
und grofle Erfahrung dazu gehor-
ten, den optimalen Schienenverlauf
festzulegen. Seit den 50er Jahren
des 20. Jh. ist allerdings ein tech-
nischer Entwicklungsschub weltweit
zu beobachten, dem nur noch die
zumutbare Belastung des mensch-
lichen Korpers Grenzen setzt.

1953 entstand in dem unter
Holzarmut leidenden Italien die erste
Achterbahn in vollstindiger Stahl-
bauweise. Eine transportierbare Bahn
dieser Art (,,Wild Cat“) konstruierte
1964 bereits der junge Werner Sten-
gel - der Planer von Colossos im
Heide-Park ist seitdem ein weltweit
gefragter Star der Branche. Leider
verschwanden sehr schnell simtliche
Holzachterbahnen von den europii-
schen Festpladtzen, da sich die Auf-
und Abbauzeiten sowie die Trans-
portkosten durch die Stahl-Varian-
ten extrem verkiirzten. Bei statio-
ndren Anlagen erwachte allerdings,
ausgehend von Amerika in den 70er
Jahren des 20. Jh., eine Renaissance
moderner hdélzerner Achterbahnen,
die trotz spektakuldrer Stahl-Loo-
pingbauten bis heute anhdlt.

Die Popularitit dieser Holz-
giganten ist nicht zuletzt begriindet
in der Schénheit der Konstruktio-

nen. Als grafisch priagnante Kulisse
wird die opulente Menge der Streben
und Abstiitzungen gerne in Werbe-
spots und Spielfilmen eingesetzt. Seit
Anfang des 20. Jh. wurden welt-
weit bislang etwa 4000 Holzachter-
bahnen gebaut; derzeit entstehen
etwa 20 neue Bahnen im Jahr.
Colossos im Heidepark Soltau ist
jetzt die groRte Achterbahn der Welt.
An ihrer steilsten Stelle hat sie eine
Neigung von 61°; wenn er aus 60 m
Héhe hier herunterfihrt, fiihlt sich
der Fahrgast fast schwerelos und
empfindet die Abfahrt als freien Fall.
In den engen Passagen andererseits
wirken Kréfte bis zum Vierfachen
des eigenen Korpergewichts auf die
Passagiere.

Konstruktion

Das Primértragwerk der Achterbahn
besteht aus Fachwerktrigern mit
zug- und drucksteif angeschlossenen
Vollholzdiagonalen. Die Fachwerk-
trager stehen in Bahnrichtung in Ab-
stinden zwischen 1,60 und 3,20 m.
In Bereichen groRerer Fliehkraft-

oder Windbeanspruchungen werden
in Abstdnden von etwa 750 m
Fachwerktriger auf unterschiedlicher
Hohe ein- oder beidseitig abgestrebt.
Die Vertikalen der Fachwerktriger
sind aus bis zu 11,60 m langen Ein-
zelstdben zusammengesetzt, die iiber
Laschenverbindungen stumpt gesto-
Ren werden. Im StoR werden Druck-
kréfte liber Kontakt, Zugkrifte iiber
die Bolzen und Laschen iibertragen.

Die Schienenschwellen. auch
sledger” genannt, sind im Primértrag-
werk integriert. Daraus resulticric
die Notwendigkeit sehr strenger Tole-
ranzvorgaben beziiglich der Hohe
und der Lage des Primirtragwerks.
die durchweg eingehalten werden
konnten. So wurde eine maximale
Hohenabweichung von nur 5 mm
bei anndhernd 60 m Gesamthihe
der Bahn gemessen. Fachwerkiri-
ger und Abstrebungen werden iiber
geschweillte, feuerverzinkte Stahl-
schuhe auf Einzelfundamenten auf-
gelagert.

Das Sekundartragwerk wird wic
folgt ausgebildet: In Bahnrichtung
verbinden horizontal verlegte Holzer
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die einzelnen Fachwerktrager. Ein
rautenformiges Netz aus quer iiber
die Fachwerktriager verlaufenden
Holzern vervollstindigt die Ausstei-
fung in Bahnrichtung. Die Abstre-
bungen der Primértrager werden zur
Knickldngenreduzierung iber hori-
zontale Tragglieder gegeniiber den
Primédrtrdagern abgestiitzt. Die schrig
verlaufenden Abstiitzungen der Pri-
miértrdger werden zudem in ihrer
Ebene durch horizontal und diago-
nal verlegte Kantholzer zu einem
Fachwerk ergédnzt. Fiir alle holzer-
nen Bauteile wurden kleine Quer-
schnitte gewdhlt, um Zwéingungen
oder Verformungen infolge Quellen
und Schwinden zu minimieren.

Die Schienen bestehen aus
rdumlich gekriimmten und tordierten
Furnierschichtholztrigern mit Quer-
schnittsmafen von 200 X 400 mm.
Die Schienenabschnitte sind durch-
imprégniert und mittels CNC-Frasen
aus groReren Rohlingen herausge-
frast. Die einzelnen Abschnitte wer-
den durch scharnierartig ausgebil-
dete Anschliisse verbunden. Der Fur-
nierschichtholzquerschnitt ist ober-
seitig mit einer etwa 10 mm dicken
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Stahlblechabdeckung verschen. Die

Verbindung mit den ,ledgern® erfolgt
iber geschweillte, feuerverzinkte
Stahlteile.

Alle Schienenabschnitte wurden
mit hoher Prézision und auf Basis
geometrischer Daten des Konstruk-
tionsprogramms gefertigt. Wurden
bei anderen Bahnen bislang erst
nach Fertigstellung des Traggerists
Schienentrédger aus Vollholzbohlen
und vor Ort erstellt und danach eine
Stahlschiene montiert, konnten beim
Bau von Colossos aufgrund der
hohen PaRgenauigkeit Geriist und
holzerne Schiene zugleich montiert
werden. Dadurch reduzierte sich die
Bauzeit deutlich. Die sehr genaue
Anpassung an diec sogenannte Herz-
linie fiihrt zu ciner wesentlich ruhi-
geren Fahrt als bei anderen Holz-
achterbahnen. Von Vorteil erweisen
sich auch die Formstabilitit und
Lebenserwartung der Furnierschicht-
holztriager, dic deutlich hoher als
bei bislang ausgefithrten Vollholz-
konstruktionen liegen.

Mit nur 43 Detailpunkten (aller-
dings mit zahlreichen Variationen
der Winkel und Stababmessungen)

konnte einc  schr  weitreichende
Standardisierung der Konstruktion
crreicht werden.

Fiir dic Konstruktion der Ach-
terbahn kamen ctwa 120000 Holzer
bezichungsweise 3000 m® impri-
gnierte Niedersdchsische Kicfer zum
Einsatz. Die grolc anteilige Menge
an Vollholz der Sortierklasse S 13
wurde aus bis zu 140 Jahre alten
Stammen eingeschnitten. Fiiralle Ver-
bindungen und Anschliisse verarbei-
tete man etwa 125 t Stahlteile, 80 t
Bolzen und Muttern sowic 6 t Nigel.

Tragwerksplanung

Die  Bemessung  crfolgte  durch

cin spezialisiertes Ingenicurbiiro fiir
Fahrgeschiifte in Absprache mit dem |
TUV Siiddeutschland. Bemessungs- ’
grundlage waren DIN 1052 _Holz-
bauwerke*, DIN 1074 ,Holzbriicken*
sowic DIN 4112 | Flicgende Bauten,
Richtlinien fiir Bemessung und Aus-
fihrung".

Besonderes Augenmerk  erfor-
derte dic Aussteifung der Gesamt-
konstruktion, wobei hierfur die
Windbeanspruchung den  grofiten
Anteil der Lasten lieferte. Da das
Bemessungsprogramm die riesige An-
zahl von Einzelstdben im Gesamt-
tragwerk nicht bewiltigen konnte, |
wurde die aussteifende Wirkung §
der Schicnen auf das Gesamtsystem §
nicht beriicksichtigt, sondern als j
Sicherheitsreserve  angesehen. Die.,
Aussteifung erfolgte im wesentlichenj
iiber das oben beschriebene Sesd
kundértragwerk. Dic lastverteilendd
Wirkung der Schienen muRte hing
gegen - insbesondere in den Bahnaly
schnitten mit groBen Fliehkriftemd
durch abschnittsweise Modellier
der Bahn crfalt werden.

Holz- und Korrosionsschutz

Zur Minimierung von Rissen;
wendete man ausschlieBlich ke
trenntes Kiefernholz. Dieses
mit Ubermal geschnitten, auf 3
feuchte getrocknet, gehobelt,d
bunden und erst danach kesse
impragniert. Da auf der B
keine Schnitte oder Bohrun
ausgefithrt werden muften, §
sich auch eine Nachbehang
Spritzwasserschutz der
wird durch die Aufstindg
Stahlschuhe erreicht. Ab
schiitzen horizontal liege
holzflachen. i
Fiir den Schienenty
Furnierschichtholz als N
wihlt, da dieses auff
Mikrorisse in den
komplett durchimp:
kann. Durch vorbeugl
schen Holzschutz und§
tige Stahlblechabdech
diesc Bauteile eine §
von mindestens 20 }§
werden. Schrauben;
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Berichte/Termine

e Nagel wurden gemiR DIN 1052-2,  Anstiegs stehen bleiben, so kénnen max. Fahrgeschwindigkeit: 120 km/h
n Tabelle 1, feuerverzinkt. Aufgrundder  die Fahrgiste die Bahn durch beider-  Fahrzeit: 145 g
relativ groRen erforderlichen Zink- seitige Fluchtwege verlassen. max. Kapazitit: 1500 Personen/h
- schichtdicken muRten die Bolzen . Baukosten: 45 Mio. DM
ot mit UntermaR hergestellt werden, Wartung und Uberwachung Bauzeit: 7 Monate
- Die Montage der Bolzen erfolgte mit
m grofRer Sorgfalt, um die Verzinkung  Der Betreiber fiihrt tiglich, wéchent- Bauherr:
e insbesondere der Gewinde nicht zy lich und monatlich Uberwachungen Heide-Park-Soltay GmbH. Soltay
3 beschédigen. unterschiedlichen Umfangs durch,
n bei denen vor allem der Sitz der  Entwurf und Tragwerksplanung:
r- Brandschutz Bolzen kontrolliert wird. Eine durch- Dipl.-Ing. Werner Stengel,
i- gehende Betonplatte unter der ge-  Ing.-Biiro Stengel, Miinchen
t Die Brandlast der Achterbahn ist als samten Bahn erleichtert das Auf-
1. gering einzustufen, da keine groR-  finden und Ersetzen herausgefaliener Ausfithrung der Holzkonstruktion:
flachigen Bekleidungen vorhanden Bolzen. Die geplante Nutzungsdauer Ing.-Holzbau Cordes.
sind. Durch die offene Konstruktion  der Gesamtkonstruktion betriigt etwa Rotenburg/Wiimme;
ist zudem keine Kaminwirkung oder 50 Jahre. s Fa. Heinrich Harling, Bergen:
h die Méglichkeit einer Verrauchung Merk Holzbau, Aichach
ir zu befiirchten. MiiRte dennoch die Baudaten
m Bahn evakuiert werden, so erreichen  max. Hohe: 60 m Dipl.-Ing. Arnim Seidel,
s- die Ziige die Talstation vom Hoch- Streckenlinge: 1500 m Dipl.-Ing. Tobias Wiegand,
7- punkt aus innerhalb von 70 Sekun-  max. Lingsgefille: 61° Arbeitsgemeinschaft Holz eV,
) den. Sollte ein Zug im Bereich des  max. Quergefille: 67° Disseldorf
n?
S-
I-
t- ;
ie
n Werkstoffpriifung 2001 - Strom statt Marmor -
As Schadensanalyse und Qebiudeintegrierte Photovoltalk
n- Tagungen Schadensvermeidung
t- Bad Nauheim, Ort und Termin:
e, 6. und 7. Dezember 2001 Herne-Sodingen, 8. N ovember 2001
1g Passivhaus Hessen 2001
m Auskiinfte und Anmeldung: Auskiinfte und Anmeldung;
ls Ort und Termin: Deutsche Gesellschaft Haus der Technik eV,
ie = Wetzlar, fiir Materialkunde eV, Frau Schrudde,
n 2. bis 4. November 2001 Hamburger Allee 26, HollestraRe 1, 45127 Essen
e- 60486 Frankfurt/Main Tel.: 0201/1803247
de Auskiinfte und Anmeldung: Tel.: 069/7917743 Fax: 0201/1803346
n- erneuerbare energien Fax: 069/7917733 E-mail: h.schrudde@hdt-essen.de
b- Kommunikations- und E-mail: werkstoffpruefung@dgm.de www.hdt-essen.de
- Informationsservice GmbH,
ng Unter den Linden 15, Innovative Fassaden -
72762 Reutlingen asthetisch, okonomisch, Seminarrelhe Recht
Tel.: 07121/30160 Gkologisch, integrai betrachtet
Fax: 07121/3016100 Ort: Miinchen
E-mail: redaktion@energie-server.de Ort und Termin: Themen und Termine:
- www.energie-server.de Baden-Baden, Schuldrechtsmodemisierungsgesetz,
e- 7. und 8. November 2001 8. November 2001
de | Deutsche Gesellschaft
k- fiir Materiaikunde Auskiinfte und Anmeldung: Schutz vor Insolvenz am Bau,
e- Verein Deutscher Ingenieure, 15. November 2001
k- Themen, Orte und Termine VDI-Gesellschaft Bautechnik,
lle (Auswahl):

Faserverbundwerkstoffe —

Faserverbundwerkstoffe —
f Laminatberechnung .

1Geesthacht, .
13, bis 15. November 2001

fRecherchieren in Patent-
jind Markendatenbanken
arlsruhe,

RO. bis 22. November 2001

Hochtemperaturkorrosion

Fertigung, Priifung, Anwendung
Stuttgart, 6. und 7. N ovember 2001

 Stuttgart, 7. und 8. November 2001
EMetallische Verbundwerkstoffe

filich, 26. bis 28. November 2001

Postfach 101139, 40002 Diisseldorf
Tel.: 0211/6214531
Fax: 0211/6214151

Schlagmann Profi-Gespriichskreise

Orte und Termine:
Deggendorf, 7. N ovember 2001
Mﬁnchen-Ottobrunn,

8. November 2001

Neumarkt i. d. Opf.,

13. November 2001

Ingolstadt, 14. November 2001

Auskiinfte und Anmeldung:
Schlagmann Baustoffwerke
GmbH & Co. KG,
Lanhofen, 84367 Tann

Tel.: 08572/170

Fax: 08572/17159

Auskiinfte und Anmeldung:
bau-IT AG, Landshuter Allee 10,
80637 Miinchen

Tel.: 089/1202170

Fax: 089/12021729

E-mail: seminar@bau-it.com
www.bau-it.com

ansehwolgor Bauseminar 2001
Bauen Im Wandel der Zelt

Ort und Termin:
Braunschweig,
8. und 9. November 2001

Auskiinfte und Anmeldung:
Technische Universitt
Braunschweig,

Zentralstelle fiir Weiterbildung,
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